Termodinamica: Resumen Clave
para Ayudantias «

Tu guia de estudio definitiva. Rigurosidad
matematica con estética pastel.




El viaje vs. El destino: Variables de Estado y Camino «

«4 El Destino: #» El Viaje:
Variables de Estado | Funciones de Camino
1 .
Describen el estado del :'. . & Dependen
sistema. No dependen | | b S completamente del
e proceso (el camino que

del camino, solo del | DN\
: St ! A\ =9 ‘
estado final e inicial. | tomas para llegar). “s

’Dn-:_..:

GONGTRIGD | | Calor $Q$ ¢
n, N3 Trabajo $W$ XK
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El lenguaje matematico: Diferenciales
Exactos vs. No Exactos !

Diferenciales Exactos Diferenciales No Exactos !
Corresponden a las variables Corresponden a funciones de
de estado. Su integracion solo camino. Su valor depende de

depende de los limites. como ocurre el proceso.

aU, dS 0Q, oW
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ﬁﬁﬁﬁfﬁffﬁﬁﬁﬁﬁﬁ@‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁffﬁﬁﬁ Intensivas  : No dependen del tamano.
TR e TP e +T,P

............... .. ... ... .. .. ... Extensivas :Dependen deltamafio.
e iEstas se suman (ej: moles)!

e V.U.n
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iMependedeltamanoZ e b - - - - -

rDepende’deltF vt il sl e e o e k.
e camino? Intensiva (No) Extensiva (S)
... Variables de Estado Variables de Estado
T o No (Estado) Intensivas Extensivas

e V,U,S,n
Funciones de Camino
Si (Camino) Q
9

Esta matriz es tu filtro mental para cualquier ejercicio. Si sabes qué tipo de variable es, sabes como se comporta.
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La regla de oro del gas ideal

Presion

Moles (o IV:

Numero de
particulas)

PV =nixl

También (con constante de Boltzmann):

PV = NkgT

Volumen

Temperatura
absoluta
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El Triangulo de las Leyes de los Gases A

.~ Boyle (T constante) ¢ Gay-Lussac (V constante)

1 o
T2 g=— Mantén una o eel
V constante,

descubre como
bailan las otras
dos.

% Charles (P constante)

Ve gk
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La Energia Interna (Gas Ideal Monoatomico) [

U=—nRT

iOJO! La energia
interna de un gas ideal
monoatdmico solo
depende de la
temperatura (7).
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Calores Especificos: Midiendo la capacidad termica =

Volumen Constante Presion Constante
C oU C 8Q
Ve Vb o
oT oT
- 3 o 3
Para gas monoatémico: Cy = ER Para gas monoatomico: Cp = §R

Relacion Clave ¢

Cp=Cy+R
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El Corazon de la Termodinamica: Primera Ley

La Ley General
dU = o0Q + oW

O Si definimos el trabajo mecanico como:

oW = —PdV

dU = 0Q) — PdV

Esta ecuacidn combina funciones de estado (dU, dV') con funciones de camino (6Q).
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Entropia: La flecha del tiempo I

llllllllllll

N Si reemplazamos esto en la
J \7 Primera Ley, obtenemos la

relacion magica (También):

dU =TdS — PdV
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Entropia del Gas Ideal y Relaciones Clave /2

Entropia del gas ideal

S(U,V) = % In(U) + RIn(V) + cte

Relaciones Clave

|
S|
N
<

Derivadas de dU = TdS — PdV

NN =
|

D D
D

S

P

()
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................ IdeaclavedeAyudanti‘a!t{'j’

--------------------------------

--------------- —~ En equilibrio absoluto del sistema aislado: - - - - - - - - - - 0o

lllllllllllllll

................ e Energia total constante. SRR T
o Entroplatotalmasama T = e e b

llllllllllllllll

llllllllllllllll

----------------

--------------------------------

----------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

---------------------

e Térmico | 'S Mecanico - b
T]. :T2:T3 Balancedefuerzas/presienes
... ... ... (Las temperaturas seigualan) .|. (Las presiones se igualan) B o

---------------------

++++++++++++++++++++

+++++++++++++++++++++
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Estrategia Infalible para Ejercicios @

2. Usar ecuacion de
estado (PV=nRT)

b

1. Usar conservacion
(energia, volumen, etc.) =

3. Aplicar condiciones de
equilibrio (T7=T5, etc.) L&

4. Si aparece entropia
- derivar y maximizar ~/

Siempre sigue este orden.
iEs tu mapa para cualquier
problema!
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RESUMEN FINAL (lo que Si o Si entra)

Aprende esto 9

PV = nRT
U:%nRT

dU = 6Q — PdV
Cp=Cy+R
ds =22

T
Diferencia entre funciones de

estado vs no
Intensivas vs extensivas
Equilibrio térmico

iMucho éxito en tu ayudantia/examen! Ta puedes. &
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