: B
Py J(v)dv
Teoria Cinética%X

Probabilidad

De las Matemadticas a la Temperatura
(Apuntes Nivel Universitario)

Una guia visual paso a paso para derivar /
it 3 - i '
<K>= EkBT Sin estres. J R
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El Mapa de
Estudio de Hoy

3. El Gran

Descubrimiento

Como la probabilidad crea
la presion y la temperatura

2. El Modelo Fisico

Conoce 3 Nuestras
Particulas de Jas y sys
vetocndades
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4 Espaclo Muestral y Variables Aleatorlas

Variable Aleatoria (X):
Es un mapeo.

X: Q=R
& Yos ]R V &
@ . P
Espacio Muestral (QQ): Conjunto de Asignamos numeros reales a los
salidas posibles de un experimento. eventos abstractos para poder
Los subconjuntos son los eventos. calcularlos.
(Ej: Que en el primer lanzamiento X es una muestra dentro de Q. Z}
salga Cara). e

34 g
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; Como se comporta nuestra variable aleatoria?

o

Discreta 5
£ M) 7~
. Toma valores
contables finitos
ﬂ ﬂ finitos o infinitos.
>
Funcion de Masa de Probabilidad (PMF):
P(X=x) = f(x)
Condiciones: Woas
1) f(x) =0 0
2) ) fx) =1 :

Continua

- Distribuciones de Probabilidades

o

|

Toma valores
dentro de un
intervalo de R.

o

o

Funcion de Densidad de Probabilidad (PDF):
P(a<x<b)= [ P(x)dx

N

Condiciones:
1) P(x) = 0,Vx

2) [~ P(x)dx =

1
y

&1 NotebookLM
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\ /
N &
W = Corazon de los Datos: Esperanza y Varianza &

Valor Medio / Esperanza

nuestra distribucion.

O
> g

Representa el centro de equilibrio de

LQ"’ A - E{x} = /P )z dx

Varianza / Desviacion Estandar

Mide qué tan dispersos estan los
R datos alrededor del valor medio.

e 0 = /(2?) — (z)?
<_u -’J_} g (%) =/P(m)m2da:

Y

& NotebookLM
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& '; Entrando al Mundo Fisico: Conoce a las Particulas j

3 3
N \\. {/ ’ 2 2
Tenemos un volumen

% S}) @g con NN particulas. Cada

.dr .¢ @" una tiene un vector de
% velocidad:

* =R9 ) U, A, Y2

La Regla del Equilibrio: En el equilibrio, el promedio de N tiene que ser
siempre el mismo en un intervalo dv de velocidad. jIncluso si cada particula
de forma individual cambia sus velocidades por los choques!




v, -
y {‘z La Distribucion de Velocidades _<}

(,Cuantas particulas tlenen una velomdad espeuflca’?

{‘/1 Semeien DLeretiaend s SRSt sk Al L
G )
s OB N R
£ - =)
. . dN =N-f(v)- -dv
N e dﬁi-—rNuméro demp.ar’tlculés en este rango: | f(v)—rFunmon de probabilidad de Iasvelomdades @

. B N — Numero total de partlculas A dv - El intervalo de velocidad. =
N r
W o ComoumymﬁaﬂWmnﬁnm,mﬁauo&w:ff(ﬁ)dﬁ:L 5P oy, MY



* . ‘ ‘ > *‘J
X , La Coreografia de la Presion: El Choque
s Cuantas particulas chocan contra el area A en un intervalo dt? o

g Step 1:

/{) El volumen total ocupado por el
A paralelepipedo de Area Aes:dv = A -v - dt.

ﬁrea v-dt
%ep 2. l)

La fraccion de particulas que lograran chocar
es proporcional al volumen que ocupan.

Ve

Frattion = dN el )
. . § Vo

(donde V es el volumen total de la caja)




Del Impulse a la Presion (Diagrama de Flujo)

- /
% 1. Impulso (dp)
W Cuando la particula rebota, su cambio de N
momento es el doble.
dp = 2muv - chhﬂque @,\ f”a
J) 7 5
2. Fuerza (dF)
La fuerza es el impulso distribuido en el tiempo (dt).
dF = %
dt
Integrando: dF' = N,meﬂA f(v)dv :D@
— —= N
{? 3. Presion (P) S
La presion es la fuerza aplicada sobre el area (A).
3 = ; D
5 P=7[ar >

& NotebookLM
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Promediando el Caos en 3D

3

Y
o El gas es isotropico: el valor L‘ﬁ? ;9 f-}z
2 medio de la velocidad debe ser
el mismo en todas las La Regla de Oro 3D:
N Y direcciones. No hay una Dado que e = vx + v2 + v_,__,,
g2 direccion preferida. entonces:
R2——>Y @ S P
v = (Um> — '?:(’U >
2N o DN s, 2 \ o
% (Ua:> i (Uy> = <Uz> S -
O
jResolviendo la integral con esta reglaq, llegamos a la Presion Cinética!
9 1
PV =—=N m('v2)
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1@

Termodindmica Macroscopica.
Ley de los Gases Ideales. Presion Cinética.
Lo que podemos medir a Lo que acabamos de derivar
gran escala. con probabilidad pura.

Mecadnica Estadistica.

PV = NkBT /Ambas describen el mismo universol DY/ — —Nm('v2) :

lgualemos las ecuaciones: 3 =
: 1
o NkpT = gNm(vz) QO
S g
e - W



i @2 La Temperatura al Descubierto S@ . &

& Step 1: Sabemos que la Energia Cinética de una particula es: K = %mvz. oy
Por lo tanto, el valor medio es (K) = %m(vz) @
N 2 0
Step 2: Reordenando nuestra gran ecuacion anterior: NkgT = —— (K)

‘ b
. (K) = 3kBT N Qj
Fox I

= - W
o 3 i:?
~ /= O
b
™ L

iLa temperatura no es magia! Es simplemente una medida macroscdpica de la energia
cinética promedio de las particulas. jMas movimiento microscopico = mas calor!

w
O
=
T
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2. La Mecanica

Integramos los choques
(dp = 2mv) de todas las
particulas en un volumen
3D isotrépico para derivar
la presion (P).

— jApunte completado
@ s con éxito! ¢»

v 3

Resumen del Apunte (Cheat Sheet) b

O
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