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demostracion del equilibrio
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Capacidad de Calor (C): Cantidad de
energia (0Q) necesaria para elevar
un grado de T en una sustancia en
especifico.
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Nota de Unidades: ; Calorian o Toules?

En fisica, quimica y biologia

solemos hablar de calorias...

iPero nosotros usaremos la
convencion en Joules!

1 [kcal] = 4184 [J]
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Tipos de Calor Especifico

c = C/ N (Calor especifico por particula)

c, = Calor especifico a c, = Calor especifico a

Presion constante. Volumen constante.
(Proceso Isobarico) (Proceso Isdcoro)
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Yey 0 de la Jeumedindmica,

Equilibrio Térmico

Si dos cuerpos A y B estdn en equilibrio térmico... o sea
TA - TB 4 TC - TA
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L o5 Dos Precesss Fundamentales

r/- T,
1. Procesos Cuasiestaticos

Es casi imperceptible. El sistema se —
encuentn en cada instante de tiempo .l
en un estado infinitesimalmente : 5
cercano al equilibrio.
N y
/e N

2. Procesos Adiabaticos

Aislado térmicamente.

50 =0
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Condiciones de Equilibrie (Primera Ley)

dU = 86Q + &W
D -
dU = Tds - Pdv ...............

—

N -
| 7 > \.1 7
( ~.~ \ Entropia
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&MM (8) & MWW umgm Usable Disorder Meter

Definition Card

Medida termodinamica de la 30% » Trabajo util

energia que NO se utiliza para
hacer trabajo y se expresa como
el calor cedido por un sistema
sobre su T° absoluta. Calor cedido /

/0% S " Entropia

o)
dSZ—Q—>_aU=T
LSl
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Denivaday de la Ecunacién Fundamental

U =U(S, V, N)
U U U
dU = gdS+WdV+WdN
w_ & (¢ = &
a5 Vv aN_ =

(Temperatura) (Presion) (Potencial Quimico)
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€l Desafio Final:
Demostrar T, =T,

M

Considerar un sistema V = Cte
cerrado compuesto por 2 ~

sub5|stema§ ‘separ.ados por Submstema 1 Subsistema 2
una pared rigida e impermeable (U, V (U5 Vo000

. ; 1 ‘I’ 2]‘ 21 2
a la materia, pero que permite Umnermea@

I
el traspaso de calor. a materia

.5Q
-5
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Pase 1: La, Entrepia Tetal

Cada energia ligada a un estado de equilibrio emite una S del sistema.
Hay balance particular de U; y U,.

Stotar = S1(U1, V1, Np) + S,(U,, V4, Ny) (a
0S oS | [0S 0S S 0S
dS= =2 U, + ]S Vl] + 123 |+ 22 40, + M 5 Nz]
U, eV 11 09U

a5, 3S,
302V + 35

- dS = dU,

aUz Son
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Pase 2: Sustitucion y Conserwacidn v

W
V' 4 Y 4 ¥
Sabemos que dU = TdS - 3—; — % Conservacion de Energia:
Pgr lo tﬂntolr U, + Uy = cte » dUy + dU; = 0
dS = (=)dU; + =)dU, = dU; = —dU;
I I, f f
I
<>
% &
Final Substitution:
D 1 1
dS = —(=)dU, + (=)dU; o
N T T, ®
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Pase 3: Maximizande la, Entruepio.

Para alcanzar el equilibrio, la entropia debe ser
maxima (S, = dS = 0).

(-1/T, +1/T,) dU, = 0

Grand, Cenclusien
1/T1 = 1/T2 = T1 - Tz
(jEquiliBrie Térumice Comprobade!)
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Las leyes y derivadas no son solo reglas matematicas;

U (Energia) se
conserva y fluye.

Maximizar el
desorden
utilizable (S,,,4.) €S
lo que obliga a las
temperaturas a
Igualarse.

son el camino de la naturaleza hacia la paz.

T1 =T2

NO es solo una

formula, es el
universo en
estado de
reposo.
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