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Transferencia .~ .
Radiativa y '
Estructura
x Estelar ¥+

Apuntes universitarios
para entender la magia
matemadtica de la luz.
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® Define la calidad o energia .:},‘""' EL % 4 Cuantifica la energia neta
de un rayo de luz individual g ¥ total que efectivamente
ﬁ que viaja en una direccion La ecuacion que los cruza un area o superficie ﬁ
especifica. e de deteccion.
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El Poder del Co

seno

(cosO) b ©

El drea efectiva del

detector se reduce

si la luz entra de
iEs pura geometria
espacial! -




' El_Guardarropa"de_lds Estrellas
(Cuerpo Negro) ‘;H:
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Las curvas de distintas
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Azul

Amarillo

(roja) en todas las i
frecuencias. é Z
i | 1 | |
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Regla de Oro:

temperaturas NUNCA |
se cruzan. Una
estrella caliente (azul) |
siempre emitird mas
energia que una fria




+ Accidentes Espectrales: La Realidad ”\%
®. e

v Absorcion: Emision: Adicion de energia al haz radiativo.
Sustraccion de energia g, Oxigenolll oo
(valles en el espectro). [ 850074 gsenm
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Scattering
(Dispersion):
&L : o
% Redireccion de la luz

e sin destruirla.
&
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Dinamica de la Luz: Fotones al Gimnasio &b

1. Energia

2. Momentum

La luz no solo informa, jempuja!
La luz no solo informa, jempuja! Este flujo de momentum
W transfiere fuerza a la materia estelar, creando presion. 3. Fuerza




+* La Anatomia de la Presién (P,) Q

¢ o ©
N 1 El segundo coseno es
por la componente

PI/ — Iy COS2 QdQ perpendicular del

9, C Jar vector momentum
== (la Unica parte que
hace presién *real*

contra la
El primer coseno es por la superficie).
proyeccion geometrica del
area (jlo vimos en la diapo 3!). ™
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Gravedad
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Presion de

J Radiacion (P)
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La ruta matematica

Interior Isotropico —
Intensidad Media (J,,)

* Densidad de energia:
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iLa presion contrarresta
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El Problema de la Observacion *- <

:Como definimos la Intensidad (I,)) en el cielo?

I, = B,(T) (Solo si miramos directamente al disco estelar).  iMafiosa
L =0 (En el resto del cielo vacio). 5
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~ La Reeeta Mégica del Flujo |/ i

& O Pasos de la Derivacion O ﬁ\

O 9 Los Limites \@\/\,
Integrar el flujo solo de 0 a 0. Sabiendo por
O | trigonometria que 6. = arcsin(R/7). / el
O 2 e Integral o Al
80 ¢ €gya , iaverse
O Resolviendo la integral geométrica, obtenemos el ‘
K flujo dependiente del angulo: @ @‘ﬂﬂ[jﬂ@Dﬂ
5 O F, = B, sin” 6 iMegie matsmetical
O S Fnal
Sustituyendo el seno para distancias estelares, la O 2
O  trigonometria nos da la ley definitiva: @)
O <;? r.=—rB (E)z s ﬁ?
ST <> - <>
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Intensidad
Intensidad

Punto Perfecto 3
(Delta de Dirac)
@Z / zZ
: Campana de Gaussﬁ
(DISDETSIUI’])
1 S 5 | 'S >

X

ﬁ <><L

La refraccion de nuestra atmosfera ‘desordena’ la luz. Esto dicta que @)
tan grandes vemos las estrellas en las imagenes fotométricas. 6D
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% Gula M@@S&m de Formulas

. T

s & d 6 o ry & & ri_-."'rw. 66 6 & & {"a' € ?‘?5 ® & 5'-*-3 T
’ . R o, ; . s
Concepto / Formula Significado Fisico | Contexto de Aplicacion | | |
: .":I 'ffl_::*
# . . . i '1.‘:..'
= f I, cos 6.dS Energia neta por unidad | Integracion de brillo para K Z
de area. obtener energia total.
e 4m Densidad de energia | Relacion entre intensidad
S radiativa. media y energia local.
p_ Eu Presion de radiacion | Equilibrio hidrostatico en
8 integrada. interiores estelares.
F— gT" Ley de Stefan- Flujo total en la superficie
T Boltzmann. de la estrella. 3
R (ﬁ)z Dilucién geométrica del | Calculo de distancias y ¢@
e e \Np flujo. radios en fotometria. NP\

| A iListas para
k: A R, R N LR B R TR T G GRS TR R e RS TR N “aprobar
Astrofisica! @
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